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Nachhaltiger Energieeinsatz im Verkehr —
zwischen Effizienz und Wundermitteln
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VCO — Mobilitat mit Zukunft

1988 als ,Verkehrsclub Osterreich“ gegriindet
«  Osterreichweit tatige NGO, die sich fiir ein
— sozial gerechtes
— Okologisch nachhaltiges
— Okonomisch effizientes
Verkehrssystem einsetzt
«  Vielfalt an VCO-Instrumenten
—  Printprodukte (VCO-Magazin, VCO-Factsheets)
— Medienarbeit (Presseaussendungen, Newsletter, Social Media)
— Veranstaltungen
— VCO-Mobilitatspreis (Osterreichs groRter Wettbewerb fir nachhaltige Mobilitat)
— VCO-Bahntest (Osterreichs grofite unabhangige Fahrgastbefragung in Ziigen)
— Umfragen und Partizipation (Fachpersonen-Befragungen, VCO-Kartentool) Durchfiihrung
VCO-Bahntest sowie zahlreiche weitere Umfragen
*  Weitere Informationen:
www.vcoe.at



http://www.vcoe.at/
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Energiebedarf des Kfz-Verkehrs seit dem Jahr 1990 massiv gestiegen \V{iale)
Kfz-Verkehr Eisenbahn
B fltvesienaliend SN it Trend geht in die falsche Richtung
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Quelle: Statistik Austria 2022 Grafik: VCO 2023, Lizenz CC BY-ND
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Strategiepfad fur Klimaneutralitat 2040

Pyramide einer klimaneutralen und nachhaltigen Mobilitat

%

Verbesserung

Notwendige Veranderung

(Personenkilometer 2018 bis 2040)

*  Pkw:-25%

« Offentlicher Verkehr: +50 %

. ) o 2 Verkehr und Transport, der sich nicht vermeiden lasst,
Gehen & Radfahren: +100 % aod sollte auf umweltfreundliche Verkehrs- und Transportmittel

% 5 (zum Beispiel Fahrrad, Bus und Bahn) verlagert werden.

Verlagerung

3  Awuch der verbleibende Werkehr muss verbessert werden,
um den Energieverbrauch zu reduzieren. Yon entscheidender
Bedeutung ist dabei der energieefiziente Elektroantrieb.

1 Der umweltfreundlichste Verkehr und Transport ist jener,

der ganz vermieden werden kann. Mit einer nachhaltigen

@ = o o= Standort- und Raumplanung der kurzen Wage, aber auch

@/, U= qu Rl—_f mit Telearbeit oder der Bildung von Fahrgemeinschaften,
| sowie durch regionale Produktions- und Handels-

WVermeidung verflechtungen mit kurzen Transportweagen, lasst sich
Verkehr vermeiden.

Quelle: BMK (2021): Mobilitatsmasterplan 2030 fiir Osterreich
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Energiebedarf des Pkw-Verkehrs \Viale)
durch Elektrifizierung senken
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Quelle: 2£EA 2022, BMK 2023 Grafik: W00 2085, Lizsre CCBY-MD

Energieeinsatz aller Strombedarf Strombedarf
Diesel-/Benzin-Pkw bei Abdeckung  bei Abdeckung
Osterreichs pro Jahr durch E-Pkw  durch E-Fuels
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Batterie-elektrischer Motor hat den hochsten Wirkungsgrad \V{ae

(s

direktes Stromladen
(batterie-elektrischer Pkw)

e

Wasserstoff
(Pkw mit Brennstoffzelle)

E-Fuels
(Pkw mit Verbrennungsmotor)

B Mit 100 KWh Primarenergie aus B Energie/ Treibstoffbereitstelung || Gesamtwirkungsgrad

emeuerbaren Quellen zuriickgelegte
Distanz (Pkw Kompakiklasse)*

0/ Ubertragung / Batterie / 0
1 00 A’ Aufbereitung Elektro-Motor 81 A’

T
Transport /
0 Aufbereitung / Batterie / 0
100 A' Umwandlung / Elektro-Motor 26 AJ
Speicherung
o 234
Ubertragung / Verbrennungs- 0
Umwandlung motor 14 A)

* inklusive anteiligem kumulierten Energieaufwand fiir die Herstellung des Pkw
Quelle: UBA 2021 Grafik: VCO 2023, Lizenz CC BY-ND



VC Ve

GroBe E-Pkw benotigen zu viel Energie \/CQ®

A

SuvV Kleinwagen
VW ID.4 SE) 2/3 hoheres Gewicht
Gewicht 2.150 kg 1.365 kg =

2/3 hoherer Energieverbrauch

R ebr et Bhhh b4k h b4 b4 44 E4ES 21,6 KWH/100 km

laut WLTP
- 13,9 kWh/100 km

Mehrverbrauch
bei 200.000 km:
15.400 kWh

Das entspricht Jahresverbrauch von drei Haushalten.

Quelle: VCS 2021, Statistik Austria 2021 Grafik: VCO 2023, Lizenz CC BY-ND
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E-Fuels fur Stralenverkehr nicht realistisch

E-Fuels als theoretische Option

* synthetische Flussigkraftstoffe bestehend aus Wasserstoff + CO,
« stolRen Schadstoffe & CO, wie Diesel-/Benzin-Pkw aus

* mit ,grinem Strom" produziert = bilanziell CO, —neutral

« mit Strommix in Osterreich produziert:
— 2x so viel CO, wie Diesel/Benzin-Pkw
— 4xso viel CO, wie E-Pkw

Kapazitaten fur E-Fuels reichen nicht fur Kfz-Verkehr
«  GroBproduktion in Osterreich nicht absehbar = neue Import-Abhangigkeit

» weltweite Produktion im Jahr 2035 reicht nur fur 10 % der Luft- und Schifffahrt +
Chemieindustrie in Deutschland
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Wasserstoff weltweit fast zur Génze aus
fossilen Quellen
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Anteil erneuerbarer Wasserstoff bei Elektrolyse hangt vom Strommix ab.

VC®

Energieeinsatz fir die
globale Wasserstoff-Erzeugung
2020 und 2021

aus Erdgas
aus Kohle

als Nebenprodukt
aus Raffinerien

aus Erdal

emissionsarme Produktion
mit CO»-Abscheidung

B 0,04% aus Elektrolyse

Quelle: IEA 2022, UBA DE 2022, UBA 2022 Grafik: VCO 2023, Lizenz CC BY-ND
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HVO-Diesel als Wundermittel fur Nachhaltigkeit?

HVO100 Kraftstoff

HVO-Kraftstoff in Osterreich: 90% weniger
CO2-Emissionen als Diesel

(3 17.09.2024 @ Lesezeit: ca. 4 Minuten (R 0O X in ® © - Ram
Schuderer

31.05.2024 - 15:17 Uhr

Kro“e“ = Fr,04.10.2024 11°C Wien =~
Zﬁi!!!ll!g Krone+  Osterreich  Wien Politk  Ausland  Sport Ei“ Di!SEl'EI"SH'I'KI"HﬂStﬂﬁ EI'ZEI.IgI dus Biﬂ'ﬂbfa“, dEr hEi dEI'

Politik & Wirtschaft Kriminalitdt & Sicherheit ~ Wohnen & Verkehr Landwirtschaft & Tiere vErhrE““""g go pruze'lt H‘En ig!r Himhﬁdliches coz pdeZiErt?
Klingt verlockend! Genau das ist HVO100 - ein volisynthetischer
90 PROZENT WENIGER CO2
Wie ﬁko-Sprit St Poltner Kraftstoff fiir Dieselmotoren, der ausschlieBlich aus Altspeisefetten

Stadthusse g"'jn“ macht unter Zugabe von Wasserstoff erzeugt wird.

Niederéisterreich | 26.06.2024 05:55
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HVO-Diesel im Aufschwung

HVO (hydrotreated vegetable oil)
nicht-fossiler Kraftstoff aus biogenen Rohstoffen, der in den meisten Dieselmotoren
beigemischt oder pur verwendet werden kann

Ausgangsstoffe
von pflanzlichen Alt- oder Roholen, bis zu tierischen Fetten und Tierresten

Absatz HVO100 in Osterreich explodiert

« 2019-22: & 460 Tonnen

« 2023: 29.200 Tonnen (Faktor 63 zu Jahren 2019-2022)

« 2024:122.000 Tonnen (Faktor 4 zum Jahr 2023)

- Grund fur Zunahme: Kraftstoffverordnung-Novelle seit 1.1.2023 in Kraft
- 6 % am gesamten Biokraftstoff, 0,5 % am Diesel-Absatz aus 2023
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HVO-Diesel und Nachhaltigkeit

« Beim Verbrennen von HVO entsteht sowohl CO,, als auch Abgase (z.B. NOx)

* |dee der Nachhaltigkeit basiert vor allem auf zwei Annahmen:
1. HVO wird aus Abfall & Reststoffen produziert
2. Pflanzliche Rohstoffe haben das beim Verbrennen freigesetzte CO, zuvor der Atmosphare entzogen

- Problem: HVO wird nicht nur aus Abfall & Reststoffen produziert:

— EU 2022:
35 % Palmal und Nebenprodukte
22 % tierische Fette
21 % Altspeisedl
— Osterreich 2022:
42 % Sojadl
24 % tierische Fette
21 % Altspeisedl pflanzlich
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Nachhaltigkeit von HVO aus Frischal ist fragwurdig

B Direct emissions
B Avg. indirect land use change emisisons for biodiesel from GLOBIOM
— - Fossil fuel comparator

Gefahr: Verdrangungseffekte

Beispiel:

HVO verursacht doppelt so viel CO, wie Diesel,
wenn dafur verwendete tierische Fette in der
Kosmetikindustrie durch Palmol ersetzt werden

- Begriff ,Reststoff" ist irrefUhrend, wenn alle
Reste in anderen Bereichen gebraucht werden
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Rapeseed oil Sunflower oil Soybean oil Palm oil

Flgure 2. Lifecycle GHG emissions of HVO produced from vegetable oils. Direct emissions are the
typical value for each pathway from the RED lll. Indirect land use change emissions are from the
2015 European Commission GLOBIOM report, including error bars from their uncertainty analysis.
The dashed red line represents the RED's fossil comparator.

Quelle: ICCT 2023
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HVO ist fur Stral’enverkehr nicht ausreichend verfugbar

Sammelpotenzial fiir Altspeisedl in Osterreich (T&E-Schatzung): 25.000t pro Jahr

- Wir verbrauchen mehr HVO, als wir auf Basis von Altspeisedl in Osterreich produzieren kénnten
- Potenzial in Osterreich reicht fiir weniger als 1 % des Diesel-Bedarfs
- Auch Flugsektor hat grof3es Interesse an Altspeisedl (Stichwort: SAF)

Wie viele Schnitzel muss man panieren, um aus Frittierd

Exkurs Flu gve rkehr genug et Tranwatlanifiog z0 :rzeuger'.z ‘—!
* Flug Wien — New York und retour = -

1 Million frittierte Schnitzel
- Kerosin-Verbrauch gesamt in Osterreich 2023:

ca. 800.000 Tonnen \
- Altspeisedl deckt weniger als 2 % des Kerosin-
Verbrauchs in Osterreich im Jahr 2023 " Mount schmitzel Mount Everest

Schntzetbedort Fie "nochbabige” Hhgiraburofle - CCBY-ND T feccdprmann & A Hoeben bimapsycholope.com
Anohmen: Stecie Wien - New York - Wien, Standard Linenfigress. veosar 15 b

Quelle: Thomas Brudermann (Uni Graz)

Grozer Schorzeibuden



https://x.com/TBrudermann/status/1768945505957028130
https://x.com/TBrudermann/status/1768945505957028130
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EU-Nachfrage nach Altspeisedl im Verkehr
Ubersteigt Angebot um ein Vielfaches

Gefahr: Etikettenschwindel

Problem:

12 Zusammensetzung kaum rekonstruierbar
- Gefahr, dass zb. Palmol umetikettiert
e und als Altspeisedl-SAF verkauft wird
S 2
g S s |- i Analysen zeigen:
] § 8x mehr Nachfrage chinesische Altspeisedl-Exporte haben
& S als Angebot sich von 2021 auf 2023 verdoppelt
[= = tatsachlich 2023 Malaysia exportiert 3x mehr Altspeisedl,
fg E 4x mehr Nachfrage gls im Land gesammelt werden kann
2 2 4 6.9 als Angebot in Europa werden (am Papier) doppelt so
2= : potenziell viel Palmdl-Nebenprodukte fur Treibstoff
e verwendet, wie global verfugbar sind
Fole “'pnen = Do, 0611.2025 13°C Wien -
0 le“ung Krone+  Osterreich  Wien  Politlk  Ausland  Sport  Adabel  Dit
Nachfrage Altspeisedl flir Angebot Altspeisedl . _
Verwendung im Verkehr e =
SKANDAL MIT ANSAGE"
Konventioneller Biodiesel B Hydrierter Biodiesel (HV0) M Sammlung im Jahr 2023 Biosprit-Betrug liisst
B Biogener Flugtreibstoff (HEFA) [ Rest B Restliches Sammelpotenzial heimische Hiindler zittern

Quelle: T&E 2024 Grafik: VCO 2024, Lizenz CC BY-ND
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Fazit und Empfehlungen

« Energieverbrauch im Verkehr muss sich halbieren — ,weiter wie bisher” keine Option

« Einsatz von E-Fuels und HVO im Verkehr sind problematisch, weill...
1. Annahme der Nachhaltigkeit steht auf tonernen Beinen
2. Nachhaltig verfugbare Mengen sind extrem begrenzt (fur Verkehr in Summe vernachlassigbar)
3. Verwendung im (Stral3en-) Verkehr konkurriert mit anderer Nutzung (Flugverkehr, Industrie etc.)
4. Einsatz im Verkehr bringt neue Importabhangigkeit

* Verwendung von Altspeisedl fur HVO birgt zudem Gefahr von Verdrangungseffekten
und Etikettenschwindel

« Knappe Ressourcen (d.h. erneuerbare Energie und biogene Reststoffe) sollten vor
allem dort eingesetzt werden, wo es keine anderen Optionen gibt

« StralRenverkehr lauft auf Elektrifizierung hinaus
- Chance, den Energieverbrauch und Import-Abhangigkeit zu reduzieren
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkaeit!

VR

MOBILITAT MIT ZUKUNET

Kontakt:
Michael Schwendinger (michael.schwendinger@vcoe.at)
www.vcoe.at
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